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Paznen l. H.]IaHI/IpyeMbIe pe3yJbTaThbl 0CBOCHUSA yqeﬁﬂoro npeamera

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

Oco3HaBaTh €QMHCTBO W LEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO0 MHpPA, BO3MOXKHOCTH €ro
M03HABAEMOCTH M OOBSCHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KCHUI HAYKH.

[TocteneHHO BBICTpaBaTh COOCTBEHHOE LIETIOCTHOE MUPOBO33PEHUE.

Oco3HaBath NOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKax
CaMOCTOSITEIIEHON JICITETbHOCTH BHE IIIKOJIBL.

OneHnBaTh >KM3HEHHBIC CUTYyallUd C TOYKM 3peHHMs Oe30macHoro obpasa >KM3HH U
COXpaHEHHUS 3/I0POBbSL.

@®opMHpOBaTH LENOCTHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTHHY MHUpPA, HEOTHEMJIEMOW YacThIO
KOTOPO# SIBJISICTCS XUMHUYECKast KapTHHA MUPa,

OneHnBaTh KOJOTHYECKHIA PHCK B3aMMOOTHOIICHNH YeI0BEKa U MPHPO/IBL.

@®opMHpOBaTh  JKOJOTMYECKOE MBIIUICHWE: YMEHHE OIICHWBATh CBOIO JIESITEIBHOCTh M
MOCTYIKKA JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKM 3PEHUS] COXPAHEHUs OKPYXKArOIIeH Cpelpl — rapaHTa >KU3HU U
OJlaromoJryuus Jitoiei Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM:

CamocrosTensHO 00HAPYXUBATh U (HOPMYITHPOBATH YIEOHYIO MPOOJIEMY, ONPEICNISTh 1eIh
y4eOHOM 1eATeNbHOCTH, BIOMPATh TEMY MPOEKTA.

Be1iBHATaTh M MCTIONIB30BaTh YHUBEPCATIBHBIE CITIOCOOBI JAEATEIHHOCTH TI0 PEIICHUIO TTPOOIeM
Y OCHOBHBIX MHTEJIEKTYaJIbHBIX ONlepaluii: (GOpMHUpPOBaHHUE TUIIOTE3, AaHAJU3 U CUHTE3, CPAaBHEHUE,
00001IeHne, cucTeMaTH3alus, BBISBIEHUE MPUYMHHO- CIIEJCTBEHHBIX CBSI3€H, MOUCK aHaJIOIOB.
BEpPCUM pelleHus] MpoOieMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIM pe3ynbTaT, BBIOMPATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U
HCKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEICTBA JOCTUKECHHUS LIEIH.

YMeTh TeHepupoBaTh HAECU U ONPENENATh CPEeICTBa, HEOOXOIUMbIE Ul WX pealu3aluu
(MHAMBUYaILHO WM B TPYIIIE) IJIAH PEIICHUS MPOOJIEeMBbI (BBITIOJIHEHUS MPOEKTA).

YMeTh paboTath ¢ pa3TUuYHBIMU UICTOYHUKAMH JUIS TIOJTYYEHUS XUMHYECKON HH(POpMAIUH.

PaGoras no miany, cBepATbh CBOM JEHCTBHS C LIENbIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIAThH
OLIMOKHU CaMOCTOSITENIBLHO.

B nmanmore ¢ yudureneM COBEPLICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIbHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.

[1nanupoBaTh CBOIO MHAUBUAYAIBHYIO 00pa30BATENbHYIO TPAEKTOPHIO.

PaGotrath MO c€aMOCTOSATENHHO COCTABJICHHOMY IUIaHY, CBEPSSCh C HHUM M LEJIbIO
JEeSITEeNIbHOCTH, UCIPABIISAsS OMMOKU, UCIOJIB3ysd CaMOCTOSTEIbHO MoJ00paHHbIE CPEACTBA (B TOM
yucne u atepHer).

Kommynukarususbie YY /I

CamocTosTeNbHO OPraHU30BbIBAaTh yUeOHOE B3aMMOJCHCTBHIE B TpyIIe (ONpeaensTh o0mue
L[EJIH, pacpeeNiaTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

OTtcTauBas CBOIO TOUKY 3pEHHUS, MPUBOAUTH aPTyMEHTHI, MOATBEPkKAAst UX (paKTamHu.

B nuckyccum ymMeTh BBIABHHYTH KOHTPApryMEHTHI, Mepe(pa3upoBaTh CBOK MBICTH
(BMameHNEe MEXaHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH).

Y4uTbCcS KPUTHYHO OTHOCHTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IIpH3HABaTh
OLIMOO0YHOCTh CBOEr0 MHEHUS (€CJIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTHPOBATH €TO0.

[ToHumass MO3WIUIO JPYroro, pa3iuyarh B €ro peud: MHEHHE (TOYKY 3peHus),
JI0Ka3aTeNIbCTBO (ApTyMEHTHI), (PaKThl; THIIOTE3bI, aKCHOMBI, TEOPHH.



YMeTh B3IJISHYTh Ha CUTYAlMI0 C MHOM MO3MLMU U JOTOBapUBATHCA C JIOABMH HHBIX
ITO3ULIMM.

CpenctBoM GopMUpOBaHUS KOMMYHUKATUBHBIX Y Y]] CIIy)KaT TEXHOJOTHS MPOOIIEMHOTO
auasnora (moOyXJalouii U MOJBOMANIMKA JAMATOr) W OpraHuzaius paboTbl B MajbIX Ipymmnax, a
TaK)K€ UCIOJIb30BaHUE HA YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOIMH ITPOYKTUBHOIO YTEHHUS.

IIpenmernsble pe3yabTarsl B cooTtBeTcTBHU ¢ PI'OC 000!

[IpenmMeTHbIE pe3yapTaThl U3yUEHUS NpeAMETa «XUMUS JOJIKHBI OTPAXKATh:

1) ymenue 0003HAa4YaTh XUMHYECCKUE 3JICMEHTBI, HAa3bIBaTh UX U XapaKTEPH30BaTh HA OCHOBE
nosnoxenus B [lepnoangeckoit cucreme .M. Menneneesa

2) (GopMHUpOBaHUE U3YYCHHBIX MMOHATHUII: BEIIECTBO, XAMUYECKHUIT JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa
WOH, KaTHOH, AaHHWOH, MPOCTOE€ U CIOXKHOE BEIIECTBO, XMMMYECKas peakuus H UX BHUJBI;
3) onpezenenue no GopmyliaM cOCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHMUYECKHUX BEIICCTB, BaJCHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB WUJIM CTEIIEHU X OKUCIICHUS;

4) moHuMaHue MHPOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKH, (POPMYIIbI, ypaBHCHUS;

5) ymenue KiIacCHMUIMPOBATH TPOCTHIE M CIOXHBIC BEIIECTBA HMX CTPOCHUE- BHJIBI
XMUMHYECKOH CBSI3U U THIBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK;

6) cocramieHre (GOPMYJT OKCHIOB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX WM
TUIPOKCUIOB;

7) HamMcaHuWe CTPYKTYPHBIX (OPMYIT MOJEKYISPHBIX COEIUHEHUH IO BaJeHTHOCTH,
CTETIeHU OKUCJICHUSI UJIH 3apsly HOHOB;

8) ymenue GopMyIHpPOBaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSI, COXPAHEHUS] MAcChl BEILIECTB, 3aKOH ABOTaapo;

9) ymenue GhopMHUPOBATH OCHOBHbBIC MOJI0KEHHSI aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YICHUS M TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALINH;

10) ompeneneHue MPU3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHKS U MPEKPAICHUS PEAKIIHIA;

11) cocraBieHHe MOJIEKYISPHBIX YpaBHEHHI XUMHUYECKHX pEaKIMi, MOATBEPKIAIOLINE
o0lIMe XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX M OTPAKAIOLIUX CBSI3U MEXIY
KJIacCaMH COEAMHEHUN ypaBHEHUI peakUuil ¢ y4acTHEM AJIEKTPOJIUTOB TaKke B MOHHOU dopMme U
OIpeieJICHUEe MPUHAIEKHOCTH PEAaKIU K ONPEIeIEHHOMY TUIY WJIA BUY;

12) cocraBieHHe ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKINI C MOMOIUIBIO
MeTO/Ia DJEKTPOHHOTO OajaHca M MPUMEHEHUE MOHITHH «OKUCICHHE» M «BOCCTAHOBJICHUE» IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOICTB BEILLECTB;

13) ompeneneHue ¢ MOMOIIbIO KAa4eCTBEHHBIX pEaKIUi XJIOPHA-, cylbdar- u KapOoHaT-
AHMOHOB M KaTHOHA aMMOHMUS B PacTBOPE;

14) oObsiCHEHHE BIUSHUS Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIIMIA;

15) ymeHue XapakTepH30BaTh IOJIOKCHHE METAJIOB M HEMETAIOB B IEPHOJAUYECKON
CHCTEME 3JEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHUCTaIOB, oOuIMe (U3NYECKHEe U XUMHYECKHE
CBOMCTBA,;

16) oOBsicHeHHe MHOTOOOpPAa3usl MPOCTHIX BELIECTB SBJICHHEM AUIOTPOIHHU C yKa3aHUEM e
MIPUYHH;

17) ycraHOBIEHHE pa3sNUyMil THAPO-, THPO- U AIIEKTPOMETALTYPrHH M HIUTIOCTPUPOBAHHE
ATUX pa3IMYUil MpUMepaMH MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOO0B MOJMYUYEHUsI METAIUIOB,;

18) ymeHue naBath OOLIYIO XapaKTEPHCTHKY 31eMeHTOB 1,2,7A-rpymm, a Takke BOJOPOAa,
KHCJIOpOa, a30Ta, cepbl, Gocdopa, yriepoaa, KpeMHUs U 00pa30BaHHBI MMU MPOCTHIX BEIIECTB U
BaXXHEUIITNX COCTUHCHUIA;



19) ymeHue onucpIBaTh KOPPO3UIO METAIUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE,

20) yMmeHHe MPOM3BOAUTH XUMHYECKUE PACU€Thl C HCIIOJIb30BAHUEM IOHSATHHA «MaccoBas
J0JIsl BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIIECTBa», «MOJSIPHBIH 00bEM» mo (opmyram u
YPaBHEHUSAM PEaKLIU;

21) omnmcaHKe CBOMCTB M MPAKTUUECKOTO 3HAUCHUS M3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX BEIECTB;

22) BbINOJHEHHWE OO0O3HAYCHHBIX B NPOrpaMMe OKCIIEPUMEHTOB, paclO3HABAHHE
HEOPraHMYECKUX BEILECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM IIPU3HAKAM;

23) coOroieHre mpaBmil OE30MACHOCTH PabOTHl B XUMHUYECKOM KaOuHETe (JTabopaTopu).

B pesynvmame usyuenus Kypca xumuu é 0CHOGHOU wiKone:
Boinycknuk naywumcs:

1. xapakTtepu3oBaTh OCHOBHBIE METO/Ibl IO3HAHUS: HAOIOJeHIE, U3MEPEHUE,

2. DKCIEpUMEHT;

3. OmHMCHIBaTh CBOWCTBAa TBEPABIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEMIECTB, BBIJICISAS UX
CYLIECTBEHHbIE TPU3HAKHY;

4. packpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHATHI «aTOM», «MOJEKYJIa», «XMMHUYECKUN
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BEIIECTBOY», «BAJEHTHOCTBY, «XHUMHYECKas
peaxius», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

5. packpbiBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHUS MAcChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;
pasnuyaTh XMMHYECKHE U GU3NYECKHE SIBICHUS;

OTIPENIENATh COCTaB BEHIECTB 10 UX (hopMyram;
OTIPENIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSIMHCHHUSX;

10. onpenensTh TUI XUMUYECKUX PEAKITUN;

11. Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHMS XMMUYCCKUX PEaKITHii;

12. BBISBIATh NPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOUIME O MPOTCKAHHMM XUMHYECKOW pEaKIuu IpH
BBITIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OIIBITA;

13. coctaBisaTh GOpMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

6
7. Ha3pIBaTh XMMUYECKHE DJICMEHTHI;
8
9

14. cocTaBisTh ypaBHEHUSI XHMUYECKUX PEAKIIHIA;

15. cobmonaTe mpaBuiia 6€301acHOM paboThl TP MPOBEJCHUH OTIBITOB;

16. moyib30BaThCs Ta0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U TIOCYIOM;

17. BBIUUCIIATH OTHOCUTEIBLHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEIIIECTB;

18. BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (GOpMYJie COCAMHEHUS;

19. BBIYUCIIATH KOJUYECTBO, OOBEM WJIM MAacCy BEIIECTBa IO KOJIMYECTBY, 00bEMy, Macce
peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUH;

20. xapakTepu30BaTh PU3HMUECKUEC U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:

21. xucnopoja v BOJOpOa;

22. nmony4atb, COOMpPATh KUCIOPOJI U BOJOPOJI;

23. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO;

24. packpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaipo;

25. pacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEMI0BOM 3 HEKT peakmny», «MOJISPHBIA 00beM»;

26. xapakTepu30BaTh (PU3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOIbI;

27. pacKpbIBaTh CMBICI OHATHUS «PAaCTBOPY;

28. BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

29. MpUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OTPEAEICHHON MAacCCOBOM JI0JIei pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;
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Ha3bIBAaTh COCUHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;
XapakTepu3oBaTh  (U3MYECKME W  XMUMHYECKHE€ CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBAHUMH, COJIEH;
ONPEIEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K OIIPE/IEIIEHHOMY KIIACCy COEIMHEHUN;

COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHUI N3YYCHHBIX KIIaCCOB;
[IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEP)KIAIOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA HW3YUYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyT€M pacTBOPbI KHCIOT M WIEJOYed MO HM3MEHEHUIO OKpacKu
UHJUKATOPa;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUN;
packpsiBaTh cmbich [leproanueckoro 3akona (.M. Menaeneesa;
O0O0BACHATh (PU3NYECKUN CMBICT aTOMHOIO (IOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOIO AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U ITeproia B nepuoandeckor cucreme [[.1. Menneneesa;
OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B Ipejesax
MaJibIX IIEPUO/IOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;
XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHThl (0T BOJOpOJa JO KajbI[Msl) Ha OCHOBE HX
MoJIoKeHus B mepuoandeckoit cucreme J[.M. MenaeneeBa m 0COOCHHOCTEH CTPOCHUST UX
aTOMOB;
COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 3€EMEHTOB nepuoaudeckoit cucremsl 1. 1.
MenneneeBa;
PacKpBIBATH CMBICII IOHATUN: «XUMHYECKAsI CBA3bY, «IIIEKTPOOTPHULIATEILHOCTEY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT THINA KPUCTAIUIMYECKOH
PEIIETKY;
ONPEACIIATh BUJ XUMUYECKOU CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCIUHECHHUAX;

n300pakaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMU BUIAMHU
XMUMHMYECKUX CBS3EH;
pPacKpbIBaTb  CMBICJI  IOHATHH  «HMOH»,  «KaTHOH»,  «AHUOH»,  «DIJIEKTPOJIUTHDY,
«HEIEKTPOJIUTBL),  «DJIEKTPOJUTUYECKAsT JUCCOLMALUA», «OKUCIUTEIbY», «CTCICHb
OKHUCJICHHSD» «BOCCTAHOBUTEINBY, «OKUCICHHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY;
OIIPEICIIATh CTEIICHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNUU;
PacKpbIBATH CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALINN;
COCTAaBJIATh YPABHEHMSI DJIEKTPOJIUTUUECKON IUCCOLMALINN KUCIIOT, IEJI0Y€EH, COJIeH;
OOBSICHATh CYIIHOCTb IpolLiecca JIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMALMU U PEaKUUid HOHHOTO
oOMeHa;
COCTaBJISAITh MOJIHbIE M COKpAIllEHHbIE HOHHbIC YPAaBHEHUS peakiuu oOMeHa;
OIpeNIeNATh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKaHMsI PEaKMii HOHHOTO OOMEHa;
IIPOBOJUTH PEAKLUH, IOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BEIIECTB;
OTIPEIEIIATH OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJISATh YPABHEHMS OKHCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIN;
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSAIOUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peakini;
KJIaccu(UIMpPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILJIOB;
[IPOBOJIUTH OIBITHl 1O TOJYYEHHUIO, COOMpPAHUIO M M3YYEHUIO XHUMHMYECKHX CBOMCTB
ra3o000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIIEKUCIBINA a3 U aMMHAK;



61.
62.

63.

64.

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBaMU METAILJIOB;
Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (PopMylie: METaH, 3TaH, 3TUJICH, METAHOJ, STaHO,
[JIMLEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, AMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapUHOBAsl KUCJIOTA, OJIEMHOBAs
KHCJIOTa, TJII0K03a;

OLICHMBATh BIJIMSHUE XHMUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYKAloIled Cpeabl Ha OpraHusM
YeJI0BEKa;

IpaMOTHO 00pamaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOW XU3HH OMPEACISATh BO3MOKHOCTD
MPOTEKAHUS peaKUil HEKOTOPHIX MPEACTAaBUTEIEH OPraHU4YECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, METaJJIAMU, OCHOBaHUSIMU, FaJIOT€HAMHU.

Bbll’lyCKHuK ROJIiyuum 603MONHCHOCMb HAYHUUMbBCAS

1.

10.

11.

12.
13.

8b106UCAMb U NPOBEPSAMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMAsa U CMPOeHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAmMb 8 XUMUYecKue
peakyuu, o xapaxmepe u nPOOYKmMax paziuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

Xapakmepuzoeams 6eujecmea NO COCMAy, CMPOEHUI0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMD
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUecmEd;
COCMasisims MOLEKYIAPHble U NOJHblEe UOHHbIe YPAGHEHUS NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VDaBHEHUSAM,

NPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb — Bewecmsed  NPOosAGIsAMb  OKUCIUMENbHble  ULU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C YUemoM CMeNneHel OKUCTIeHUs dIeMeHMO08, 8X00AUUX 6
€20 cocmas;

COCMAasisims YPAaeHeH sl peaKyuil, COOMEemcmeayouux nocie008ameibHOCmu npespaeHull
HeOpeaHUuuecKux 8euecms pasiuiHblx Kidccos,

8b1068UCAMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbMamax 6030elcmeus
PA3IUUHBIX (YAKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyull,;

UCNONb308amMb  NPUOOPemeHHble 3HAHUA Ol IKOAOSUHECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOCHUs 6
OKpYoicarouell cpeoe;

UCNONb308aMb NPUOOPEmeHHble KIoUegble KOMNEeMEeHYUuU Npu 6blNOIHEHUU NPOEeKMos U
VUEeOHO-UCCIe008aAMENbCKUX  3A0ad N0 U3VUEHUIO  CBOUCMSE, CNoco008 NONYyUeHUus U
PACNO3HABAHUSL BEUWECE;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;
KPUMUYecky OMHOCUMbCS K NCEBOOHAVUHOU UHDOpMayul, HedOOPOCOBECMHON peKlame 8
cpeocmeax Maccosotl uHgpopmayuu;

0CO3HABAMb  3HAYEHUe MeOPemMUdeckKux 3HAHUL NO  XUMUU OAs  NPAKMUYECcKol
0esimeNbHOCIU YeN08eKd,

€030a8amv MoOenu U cxemvl OJisl peulenuss y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY;

NOHUMAamMb HeoOX00UMOCMb COONI00eHUsT NPeONUCAHUL, NPediazaeMblX 8 UHCMPYKYUIX NO
UCNONb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Paznen |1. Conep:kanue yueGHOro npeamera
B cucrteme ectecTBeHHOHay4HOro 0Opa30BaHUS XMUMMs Kak y4eOHBIH MpeaMeT 3aHHMaeT

BaKHOC MECTO B MO3HAHWU 3dKOHOB ITPUPOIBI, (I)OpMHpOBaHI/II/I Haquoﬁ KapTUHBI MUpPaA, CO3TaHUN
OCHOBBI XMMHYCCKHX 3HaHPII>i, HCO6XO,Z[I/IMLIX JIIs. TIOBCEHEBHOM JKU3HH, HABBIKOB 3J0POBOTO U
0e30IacHOro JJI1 4€JI0OBCKa M OKPY)KaIOIHGﬁ €Tro CpCabl O6p2[32l JKHN3HH, a TAKXKC B BOCIIMTaAHHHU
3KOJIOTHYECKOM KYJIBTYPBI. YcnenHocThb HU3YyUCHUA XUMHUH CBA3dHA C OBJIAACHUCM XUMHUYCCKUM
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SI3BIKOM,  COOJIIOJICHMEM TMpaBWi  0Oe30MacHOW pabOThl TpPHU  BBIMOJHEHUHW XHUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYMCIICHHBIX CBSI3€M XUMHH C APYTUMH MPEAMETaMU IIKOJIBHOTO
Kypca.

[IporpamMma BKiItO4aeT B ce€0s1 OCHOBBI HEOPTraHUYECKON M OpraHUYecKOW Xumuu. I'naBHOM
UJeel MporpaMMbl SIBIIIETCS CO3JaHHE 0a30BOTO KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUM MO0 XUMHH,
BBIPOKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 0OYJaIOIUXCS.

B conmepxanum JgaHHOrO Kypca MIPEACTABJIICHBI OCHOBOIOJATAIONIUE XUMHYECKUE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE W3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHHMS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHUS, MPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIICIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKUX TIPEBPAIICHUI U ITyTeH YIpaBJIeHUs UMHU B LIEJISX MOJYYCHUS BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB.

Teoperuueckyto OCHOBY W3y4YeHUs HEOPraHUYeCKOu XUMUHU COCTaBJISIET
aTOMHOMOJIEKYJIsipHOE yueHue, [lepuonnueckuii 3akon I.11. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU
O CTPOEHHWH aToMa, BHUJAX XHUMHYECKON CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX TMPOTEKAHUS XUMUUYECKHUX
peaKuui.

B wu3ydenum Kkypca 3HA4YHMTENIbHAas POJIb OTBOIAUTCS XUMHUYECKOMY JKCIEPUMEHTY:
MPOBEACHUIO TPAKTUYECKUX M JA0OPATOPHBIX pPabOT, OMHCAHHUIO PE3yJAbTATOB YUEHUUYECKOTO
SKCIEPUMEHTA, COONIOIEHNI0O HOPM U IMpaBui 0e30MacHOil paboThl B XUMHUYECKOU J1ab0paTopuu.
Peanmuzarust nmaHHOW mporpaMMbl B Tipoliecce OOydeHHs TO3BOJUT OOYJaroIIUMCS YCBOWTH
KIJIFOUEBBIC XMMHUYECKHE KOMIIETCHIINM W TIOHSTH POJIb U 3HAYCHUE XUMHH CPEAH JPYrUX HAyK O
MIPUPOJIE.

W3yuenne npeamera «Xumus» B 4acTh (GOPMUPOBAHUA y OOY4aAIOUIUXCS HAYYHOIO
MHPOBO33PEHHsI, OCBOCHHUS OOIIECHAYYHBIX METOAOB (HAONIOJCHHE, W3MEPEHHE, SKCIICPUMEHT,
MOJENTUPOBAHUE), OCBOCHUS MPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHs] HayyHbIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEMETHBIX CB3sIX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «['eorpadus», «Mctopusy», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KU3HENCATCIbHOCTH», «Pycckuit s3bIk», «Du3nka,
«IKOJIOTHUS.

IlepBonauajabHblie xXuMnuyeckue nousitus [peaver xumum.

Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO/IbI MMO3HAHUS: HAOIIOCHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT.
Ouznyeckue U xumudeckue siBaeHus. Yuctele BemectBa u cMecu. CrocoObl pa3aesieHns cMecen.
AtoM. Mosnekyna. XUMUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKM XMMHYECKUX 3JIE€MEHTOB. [IpocThie U ClIOXKHbBIE
BeleCTBA. BaneHTHOCTh. 3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBA. XHUMHYECKUE (POpPMYIIbI.
WNnnexcel. OTHOCUTENbHAas aTOMHAash W MOJEKYJspHas Macchl. MaccoBas JOJS XHUMHYECKOTO
JJIEeMEHTA B COCAMHEHHUU. 3aKOH COXPAHEHHMS MAacChl BEIIECTB. XHUMHYECKHE ypaBHEHUS.
Kosddunmentel. YcaoBus U MpU3HAKKM MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. Monb — eauHHuIa
KOJIM4ecTBa BemlecTBa. MossipHas Mmacca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuili s1emeHT u mpoctoe BemectBo. O30H. CocrtaB BoO3ayXa.
®usnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciaopoaa. [lonydeHne W nOpUMEHEHHE KHUCIOpOJa.
TennoBoit »ddext xumudecknx peakuuid. [loHsTHE 00 PK30- M DHAOTEPMUYECKUX PEAKIIUAX.
Bonopon — xumuueckuii 3nemMeHT 1 mpoctoe BemectBo. dusnyeckue u xumuyeckue cBoictsa 209
Bojopona. Ilomyyenune Bomopoda B nabopatopuu. [lomydeHue BoIOpoAa B MPOMBIIUIEHHOCTH.
[Tpumenenne Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MouspHblii 00beM ra3oB. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
ra3oo0pasHble BemecTBa (KUCIOpoa, Boaopoa). OObeMHBbIE OTHOLIEHHUS Ta30B MPH XUMUYECKHX
peakumsx.

Bona. PacTBopsl Boaa B npupose.



Kpyrosopor Boabel B mnpupoje.Puznueckue M XUMUYECKUE CBOMCTBA BOABI. PacTBOpBLI
PactBopumocTs BemectB B Boje. KoHueHTpauus pacTtBopoB. MaccoBas 10151 pacTBOPEHHOIO
BEILECTBA B PaCTBOPE.

OcHoOBHbBIE KJ1aCChl HEOPraHUYEeCKUX COeIMHEeHM I

Oxcupnpl. Knaccudukamnms. Homenknarypa. ®@usndueckue CBOMCTBA OKCHIOB. XHMHYECKUE
cBoiictBa okcuaoB. [lomydenne u mnpumeneHue okcumoB. OcHoBanus. Kiaccudukarus.
Homenknarypa. ®wusnueckue CcBONCTBa OcHOBaHMU. IlosiyueHme ocHOBaHuM. XHMMHYECKHE
cBoiicTBa ocHoBaHui. Peaknus neurpanuzauuu. Kucnortel. Krnaccudukamus. Homenknatypa.
®usnueckue cBoMcTBa KUCIOT. [lonyyenue n npuMeHeHne KucaoT. XMMUYECKUE CBOUCTBA KUCIOT.
WNunukatopel. 3MeHeHHe OKpacku MHAMKATOPOB B pa3nuuHbiX cpenax. Conu. Knaccudukanms.
Homenknarypa. ®@usndeckue coiictBa conei. llonyyeHne u npumeHeHHne cosied. XUMHYECKHe
CBOICTBa conel. ['eHeTnueckast CBsI3b MEXJly KJlacCaMU HEOpraHuyeckux coeanHeHuil. [Ipodiema
0€30MacHOTO HCIIOJIb30BaHUS BEIIECTB M XUMUYECKHUX pEaKkUuid B ITOBCETHEBHOM JKMU3HM.
ToxcuuHble, rOproYre U B3pbIBOONIACHBIE BellecTBa. bbITOBast XuMuieckasi r[paMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepmoauyeckuil 3aKOH M NEePHOAHYECKAs CHCTEeMa XHMHYECKHX
asnemeHTOB /I.. MeHneneeBa

Crpoenue aroma: d1apo, SHepreTuueckuii ypoeHb. CocTaB sapa aToMa: MPOTOHBI,
HenuTpoHsl. WM3oronel. Ilepmommueckuit 3akon J[.M. MengeneeBa. llepnomudeckas cucrema
xumudeckux snementoB J.M. MenaeneeBa. ®u3nueckuii CMBICT aTOMHOTO (MTOPSIIKOBOTO) HOMEPA
XMMHMUYECKOTO dJeMEeHTa, HOMepa Tpynnbel U Iepuoja nepuoanyeckoil cucrtemsl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBbIX 20 XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB MEPHOIUYECKON CUCTEMBI
JI.1. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB M HX
COCJIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUs B nepuoauyeckoil cucreme .M. MenaeneeBa U CTpoeHUsA
aroMa. 3Hauenue [lepunoanueckoro 3akona J[.1. Menaeneena.

CTtpoeHue BeliecTs.

XuMHUecKass  CBSI3b  DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH  aTOMOB ~ XMMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
KoBanenTtHas xuMuueckas CBA3b: HENOJsIpHas W nojspHas. [loHsTne o BOOOpOAHOM CBSI3M U €€
BIUSHUU Ha (pu3nuecKkue CBOICTBA BELIECTB Ha mpumepe Bojbl. MoHHas cBs3b. Meraminyeckas
CBs3b. THMBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK (aTOMHAs, MOJEKYJSpHas, WMOHHAs, METaJUIM4YecKas).
3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIA KPUCTAJUITMUECKON PEIIEeTKH.

XuMHUYeCKHe peakunu

[londatne o0 CKOpOCTM XHMMHYECKOW peakiuu. @DakTopbl, BIUAOIIKE HA CKOPOCTh
xumuueckon peaknuu. [lonstue o karanuzarope. Knaccudukamuss XUMHUYECKUX PpeaKIH IO
pa3IMYHBIM [PU3HAKAM: YHUCIYy M COCTAaBY HCXOJHBIX W TIOJIYYEHHBIX BEILIECTB; H3MEHEHUIO
CTENEHEH OKMCIECHUS aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB; IOIJIOIMICHUIO WJIM BBIACICHUIO SHEPIHH.
DNEeKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAIUA. DIEKTPOJIUTHI U HEANIEKTPOIuThl. oHbl. KaTMOHBI M aHUOHBI.
Peakiun noHHOro oOMeHa. YCIOBHsI MPOTEKaHUs PeaKLUii HOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOIUTHYECKas
JYCCOLMAIUsS KUCIOT, menode n coneil. CreneHp okucieHus. OnpeneneHue CTeNeHNn OKUCIEHUs
aTOMOB XHMHYECKMX IEMEHTOB B coeAMHEHMsAX. Oxuciutens. Boccranosurens. CylHOCTH
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

Hemerajuisl IV — VII rpynn u ux coeimHeHus

[lonoxeHne HEMETaUIOB B MEPUOJUYECKOH CUCTEME XUMHUYECKMX dieMeHToB JI.W.
MenpneneeBa. OOmie cBoiicTBa HeMeTayuloB. ['anoreHsl: (u3MYecKue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenmHeHHs raJIOT€HOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOJAOPOIHAS KUCHIO0Ta U ee conu. Cepa: Gpusnueckue
U xuMudeckue cBoiictBa. CoelMHEHMs Cepbl: CEpOBOJOPO, CyIb(PHAbI, OKcuabl cepbl. CepHasd,
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CEpHHUCTasi U CEPOBOJOPOJHAS KUCIOTHl U UX CONH. A30T: (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Ammuak. Comn ammonuus. Okcubl a3ota. A30THas kucioTa u ee coiu. 210 docdop: puznueckue n
xumuueckue cBoiictBa. Coequaenus pochopa: okeun dpocdopa (V), oprodocdhopHas Kuciaora u ee
com. Yriepond: (U3NYecKue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. AJUIOTpONHs Yriepoja: ajamas, rpadur,
kapOuH, Qpymnepensl. Coenunenus yriaeposa: okcuasl yriepoaa (1) u (IV), yronpnas kucinoTa u ee
conu. KpeMHU1 1 €ro COeIMHEHUS.

MeTtanibl M UX COeIMHEHUS

[lonoxxeHne MeTauIOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKHX dieMeHToB J[.M.
MeneneeBa. MeTauibl B Ipupoae U odmue crocoOsl ux mosrydenus. Oouiue pusnyeckue cBoiicTBa
MetamioB. OOmMe XMMHMYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: pEaKUUU C HEMeTalllaMHu, KHCIOTaMH,
COJIIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH psiJl HAapsbKeHU MeTauioB. Lllenoynble MeTabl U UX COeTMHEHUS.
[IlenoyHo3eMeNbHbIE METAJUIBI U UX COEAUHEHMs. ATIOMUHUNA. AMOTEpHOCTh OKcHIa U
ruapokcuaa amoMunus. JKenezo. CoeaMHeHUs kele3a M UX CBOMCTBA: OKCHUJbI, TUAPOKCHIBI U
com xxkene3a (11 u III).

IlepBoHauajibHbIE CBeleHUs] 00 OPraHNYeCKHX BellecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHHH OPraHUYECKHUX BEIIECTB. YTJEBOJOPOJAbI: METaH,
3TaH, ATWiIeH. VICTOUHMKH YriIeBOJOPOIOB: MPUPOAHBIN ra3, HeQTh, yroib. Kucnopoacoaepxaiine
COEJIMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TJIULEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasl KHCJIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTeapUHOBAsl M OJIEMHOBAasA KUCJIOTHI). brojoruueckn BaxkHbIE BELIECTBA:
YKUPBI, TTI0K03a, OeIKU. XUMHUECKOe 3arpsA3HEHNE OKPYKAOIIel Cpelbl U €ro MOCIEACTBHS.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Berancnenrne MaccoBOM 07U XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOPMYJIe COCTUHECHHUS.

2. YcraHOBJEHHE TpOCTeHmed (GopMysbl BEMIECTBA MO MAacCOBBIM JIOJISAM XUMHUUYECKHX
AIIEMEHTOB.

3. Boluncnenuss Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, Macchl BEIIECTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WM MTPOTYKTOB PEaKIUU.

4. PacueT MaccoBOii 10JI1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JlaGopaTopHOoe oOopymoBaHHe U MpHeMbl oOpaiieHus ¢ HUM. lIpaBuna OezomacHOi
paboThl B XUMUYECKOH J1ab0paTopuu.

2. O4uncTKa 3arpsi3HEHHON TTOBApEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haku MpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKIUH.

4. TlonydeHue KUCIOPOIa U U3yYEHHE €TO CBOWCTB.

5. Ilosmyuenue BO1OpOAA U U3YUYEHUE €0 CBOKCTB.

6. [IpuroToBieHre pacTBOPOB C OMPEICICHHON MacCOBOIl 10JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBRA.

7. Pelenue 3KcCepUMEHTANBHBIX 3a1ad 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHMYEeCKHX
COCIMHEHUI.

8. Peakuuu noHHOTO OOMEHa.

9. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha HOHBI B PacTBOPE.

10. ITomyyeHnne aMMHaKka U U3y4E€HUE €TO CBOMCTB.

11. Ilomy4yeHne yriaekucnoro raza u U3y4eHue ero CBONCTB.

12. PemeHne skcniepuMeHTanbHbIX 3a1ad 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynn n ux
COCAMHEHUN.

13. Pemienne skciepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeME «MeTaulbl U UX COENHEHUS



Paznen I1l. TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3AHUEM KOJIHYECTBA 1aCOB,
OTBOJIUMBIX HA U3YYCHUE KaKI0il TeMbI

[Iporpamma paccunrana Ha 140 yueOGHbIX yacoB. B Tom uucne: B 8 kiacce — 70 yacos, B 9-
oM kiacce 70 Jacos.
8 kiacc

Koa-Bo KoHnTpoJbHubie
Ne ypoka Tema ypoka 4acoB MepOoNpPUATUHSA

Pazoen 1: Ilpeomem xumuu (4 uaca)

XnMHA KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUS. XUMHUSI-
HayKa O BEILIECTBAaX, UX CTPOECHHUH, CBOMCTBAX U
npeBparnieHusx. Habmonenue, onucanue,
U3MEpPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJECIUPOBAHNE.
IloHsATHE O XUMHUYECKOM aHAIH3E U CHHTE3E.
Xumuyeckui aneMent. [IpocTeie u croxxHbIe

1 BEIECTBA. 1

BemectBa. Atombl 1 MoJieKynbl. Ponbs xumun B
KU3HU YenoBeka. [IpaBuia paboTsl B
IIKOJIEHOM Taboparopuu. [IpaBuna
6e3omacHoctH. [IpakTiueckas padora Nel
"3HaKOMCTBO ¢ Ta00paTOPHBIM
obopynoBanueM. HarpeBaTtenbHbie
ycTpoiicTBa. [IpoBeaeHne XUMHUECKUX
peakuuii npu HarpeBanuu'. VIctopus pa3Butus
xuMuU. OCHOBONOJIOKHUKH OTE€YECTBEHHOU

2 XUMUH. 1

[leproauueckuii 3aK0H U MepUOANYECKas
CUCTeMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. ['pyniibl U nepuoibt
MEePUOIUUYECKON CHCTEMBbl. 3HAKU XUMUYECKUX
3 AJIEMEHTOB. 1

Xumuyeckue GopMyibl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
cocraBa. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
cocras BenlecTsa. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHAs. MacChl. ATOMHAs €JMHUIIA
Macchl. [IpoBeicHHE pacueToB Ha OCHOBE
(dhopMyn MaccoBOM IONU dIIEMEHTA B

4 XUMHUYECKOM COEIUHEHHH. 1

Pazoen 2: Amomuvt xumuuecxkux nemenmos (10 uacos)

Crpoenue atoma. Snpo (MpOTOHBI, HEUTPOHBI)
5 U DJIEKTPOHBI. 1

6 H3o0TOMHI. 1

CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
7 nepBbIX 20 371EMEHTOB EPUOINUECKON 1
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cucremsl J[.M.Menneneena.

IleproaruecKkuil 3aKOH U NEPUOANYECKAs
CUCTEMA XMMUYECKUX 3JIEMECHTOB
J..Menpeneesa. ['pynmsl 1 nepuoasl

8 MIEPHOINICCKON CUCTEMEI. 1
XuMudeckast CBsI3b. THIT XUMUUYECKOW CBA3U
9 «roHHasy. CTpOEHHUE MOJIEKYIL. 1
Tun XuMHUYECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHAs
10 HETIOJISIpHAsl XUMHUYECKasi CBS3b 1
Tun XuMHUYECKOM CBSI3U: KOBaJICHTHAs
11 MOJISIPHAS] XUMHUYECKAsI CBS3b 1
12 Tum XuMU9IeCKOM CBSI3M: MeTaJTndeckas cBsizp | 1
O06o0maromuii ypok 1mo teme «ATOMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. BUIbI XUMHUYECKOM
13 CBSI3N 1
KonTponbHas pabota 1o pazzueny «ATOMbI KonTtponbHas
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. BUbI XMMUYECKON pabota Nel
14 CBSI3N» 1
Pa3zoen 3: Ilpocmoie seuwiecmea (7 wacos)
15 CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLIOB. 1
16 CBoO#ICTBa TPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIJIOB. 1
17 KoauuecTBo BenecTsa, MOJIb. 1
18 Momnsipras macca. 1
19 MonsipHblit 00beM. 1
[IpoBeaenue pacueToB Ha OCHOBE MOHATHIMA
«KOJIMYECTBO BEILIECTBY, «MOJISIPHAS Maccay,
20 «MOJIIPHBIN 00BEM», «IUCIIO ABOTAAPOY. 1
KonTtponbHas padota no pasaeny «lIpocteie KonTtponbHas
21 BEILIECTBA 1 pabota Ne2
Pazoen 4: Coeounenus xumuueckux 3nemenmos (12 uacoe)
[ToHsATHE O BaJICHTHOCTH M CTEIICHU
22 OKHCIJICHUSL. 1
OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX
COCIMHCHUHN — OKCHJIBI. DKCIIEPUMEHTAIBHOE
M3Yy4YeHHE XUMHUYECKUX CBOMCTB
23 HEOPraHMYECKUX BEIECTB. 1
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB —
ocHoBaHus. OnpeeneHre xapakrepa Cpeabl.
24 WNHnukatopsl. 1
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB —
KUCIIOThL. Onpenenenne xapakrepa cpeibl.
25 WNunukaropsl. 1
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB —
26 conu. Onpenenenue xapakrepa Cpepl. 1
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HNupukaropsl.

27 [IpakTukym no teme «Ci0KHbIE BELLIECTBAY 1

BemectBa B TBEpAOM, KUIKOM U
ra3zoo0pa3HoM coctossiHuM. Kpucranmuueckue u
amopdHbIe BemecTBa. THITBI KPUCTATUTNIECKUAX
pemeTok (aToMHasi, MOJICKYJISIpHasi, NOHHA,

28 MeTaJUTHIecKast). 1

Yucrele BemecTBa u cMecu. [Ipupoanbie
CMecCH: BO3/yX, IPUPOIHBIN ra3, HeTh,
29 MIPUPOAHBIE BOJIBI. 1

[IpaxTueckas pabota Ne2 «Pa3znenenue
cmeceil. OuncTka BemiecTB. OUIBTPOBAHUE.
30 Oxpana TpyJ1a IpOCITyIIaHa U yCBOCHA. 1

[IpakTnueckas padora Ne3 ""IIpoBenenue
pacyeToB MacCOBOM JIOJIM XUMUYECKOTO
areMeHTa B BemecTBe'. OxpaHa Tpya

31 MPOCIyIIaHa U YCBOCHA. 1

[IpakTuKyM Mo OonpenesIeHN0 MacCOBOM 1
32 00BEMHOM J10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH 1

KonTtponpHas padoTa mo pasaery
33 «CoenHeHNsI XUMHUUYECKAX DIIEMEHTOBY 1

KonTtponbHas
paborta Ne3

Pazoen 5: Xumuueckue peakyuu (11 uacoe)

34 Dusnyeckie 1 XUMHUYECKHE SIBIICHUS 1

CoxpaHEeHHE MaCChl BEIIECTB IPH XUMHYCCKHUX
35 peaKIusX. 1

Xumudeckas peaxiys. Y CIOBUS U PU3HAKA
36 XUMHUYECKUX PEaKIUH. 1

Knaccugukanus XuMHUUECKUX Peakiui 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY
WCXOJIHBIX H MOJIyYCHHBIX BEIIECTB;
W3MEHEHHIO CTETICHEH OKHUCIICHUSI XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB; TIOTJIOIIEHHUIO WJIH BBIJICIICHUIO
sHepruu. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOM
37-39 peaknuu. Kataauzatopsl. 3

[TpoBeneHne pacyeToB HA OCHOBE ypaBHEHHI
XUMUYECKUX peaKIfii: KOJMYecTBa BEIIeCTBa,
Macchl WM 00beMa 10 KOJIMUYECTBY BEIECTBa,
Macce Wik 00beMy OJHOTO U3 peareHTOB WU
40-41 IIPOJTyKTOB PEAKIUH. 2

O00011IeHNE U cCUCTEMATH3AIMS 3HAHUN 110
42-43 TeMe «XUMUYECKUE PEaKIINI 2

KOHTpOJ'ILHaH pa60Ta 0 TeMe «XUMHUUYECKHE

44 peakLumn» 1

KoHTpobHas
pabota Ne4

Paszoen 6: Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoticmea 3nekmponumos (16 uacos)
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45

PactBopenue. PactBopumocts, Tursl
pactBopoB. [IpakTrueckas padota Ned "
B3BemuBanue. [IpurotoBieHue pacTBOpoB.
[IpoBeneHune pacueToB Ha OCHOBE (POPMYIL:
OTIpe/IeIeHNuE MacCOBOH IO paCTBOPEHHOTO
BelecTna B pactBope". OxpaHa Tpyaa
IpociyliaHa U yCBOEHA.

46

DNEeKTpOIUTHYECKAs JUCCOLMAIUS BEIIECTB B
BOJIHBIX PacTBOpax. DJIEKTPOJIUTHI U
HEIJIEKTPOJIUTHI

47

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
3IEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. MoHsI.
KaTnoHb! 1 aHHOHBI.

48-49

Peaxmun nonnoro oomena. [Iposenenue
XUMHUYECKUX PEAKIIMN B paCTBOPax.

50

[IpakTueckas padorta Ne5 Meroab! aHanm3a
BelecTB. KauecTBeHHbIE peaklny Ha
ra3oo0pasHsle BemecTsa. OxpaHa Tpyaa
MIPOCIIyllIaHa NYCBOEHA.

51-52

DNEeKTPOTUTHIECKAS TUCCOIHAITUS KUCTIOT.
CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-KUCIIOT.

53

DIIEKTPOJIMTUYECKAS] AUCCOIUALIMS IIETOYEH.
CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-OCHOBAHUH.

54

OKcCupl B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOJIUTUUECKOM
nucconuranuu. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-
OKCHJIOB.

55-56

DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIUS COCH.
[Tonydyenune kpuctaiio coJieil. CBoiicTBa
MIPOCTHIXBELIECTB-COJICH.

57

[IpakTrueckast padota Ne6 "MeTo bl aHaIH3a
BelecTB. KauecTBeHHbIE peakiiiy Ha HOHBI B
pactBope". OxpaHa Tpy/ia NpocCiyllaHa 1
YCBOEHA.

58

I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY KJIaCCaMH
HCOPraHM4YCCKUX BCIICCTB

59

O00011IeHHE U cCUCTEMATH3AIMsI 3HAHUH 110
TEME « DJEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS

60

KonTponpHast paboTa 1o pazueny «
ANIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIMALIUS

1

KoHTpobHas
pabota Ne5

Pazoen 7: Oxu

clumenbHo-60CcCmanosumelnbHole peakuyuu (7 uacoes)

61

Knaccugukanus XuMHUeCKUX peakiuii o
HU3MEHEHUIO CTENIEHEH OKUCIEHUS! XUMUYECKIX
271eMEHTOB. OKUCIUTENBHO —
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH.
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OKHCIIMTEIFHO — BOCCTAHOBUTECIILHBIC

62-63 peakiuu. OKUCITUTENTh U BOCCTAHOBHUTEIb. 2
CBoiicTBa KJIACCOB HEOPraHUYECKUX

64-65 coequHenuii B ceere Teopunt OBP 2

66-67 O6o06maromuii ypok o pazaeny «OBP» 2

Pazoen 8: I'noosas konmponvnuaa paboma no Kypcy xumuu 8 knacca (1 vac)

['onoBast kOHTpoOJIbHAS padoTa MO KypCy XUMUU KonTposbHas
68 8 kimacca 1 pabota Ne6
Pazoen 9: Ilosmopenue (2 uaca)
69-70 PesepBHEIE Yach 2
9 kJ1acc
Koa-Bo KoHnTtpoJbHbie
Ne ypoka Tema ypoka 4acoB MepOoNpPUSATHSA
Pazoen 1: Oowan xapakmepucmuka xumuyeckux znemenmos (10 uacoe)
XapakTepucTHKa XUMHUUIECKOTO DJIEMEHTA Ha
OCHOBAHMHU €ro noJioxenus B [lepuoanueckoi
1-2 CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 2
[TepexomHbie XUMHYECKHE DIIEMEHTHI.
3 AMGBOTEPHOCTS. 1
[Tepronnueckuii 3aKOH U EPUOIAYECKAS
CUCTeMa XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB /.
N.Mengeneesa. ['pymnmsl 1 neproabl
4 MePUOANIECKON CUCTEMBI. 1
XuMuUecKasi OpraHu3aius KUBO U HEKUBOU
5 TIPUPO/IBI, 1
Knaccudukanus XuMHYECKUX peakuui mo
6 pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM 1
7 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON pPEeaKINU 1
8 KaranuzaTtopst 1
O06001eHne u cucTeMaTu3alus 3HaHu| 10
teme "BBenenne, OOmas xapakTeprucTuKa
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX
9 peakmuit 1
KontponbHas padoTa o Teme "BBenenue. KonTposbhas
OO11ast XapakTepUCTUKAa XMMUYECKUX pabota Nel
10 3JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX peakinii" 1
Pazoen 2: Memannwt (18 uacos)
[Tonoxenne meramnos B [lepuoauyeckoit
CUCTEME XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI UX
aTomMoB. du3nyeckue CBOKWCTBA METAIIIIOB.
11 CrnaBbl. 1
12-13 CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB METAIJIOB. 2
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XHUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB.
DNEKTPOXUMHUYECKUN Psijl HAIIPSHKEHUM
METAJLIOB.

[TonsiTue 0 koppo3uu MeTaiioB. CriocoObl

14 3aIMUTHI OT KOPPO3HUHU. 1
Mertainnsl B ipupoe. Ob1ue crnocoOsbl
15 MOJTYyYCHHS] METaJIOB. 1
16 [I{eno4HbBIC METAJIBI 1
17 CoenuHeHus MEI0YHbIX METAJIJIOB 1
18 [Ilemo4yHO3eMENbHBIE METAJLIBI. 1
19 CoenuHeHus MeI09YHO03EMENIbHBIX METAJIJIOB 1
AntomMuHMi, ero pusnveckue u XuMUYECKUe
20 CBOWCTBa 1
Coenunenus antoMuHus. AM(OTEPHOCTH
21-22 OKCHJIa U THJIPOKCH/IA. 2
[IpakTnueckas padora Nel «[lonyuenue
COEJIMHEHUN METAJIJIOB U U3YyYEHUE UX
cBoicTB»OXpaHa TpyJia npociyiiaHa u
23 YCBOCHA 1
Keneso, ero pusndeckne U XUMHUIECKUE
24 CBOICTBa 1
I'enernueckuit psag Fe2+ u Fe3+. Oxkcumpi,
TUAPOKCUABI U conu xenesa.[Ipaktuueckast
pabota No2 "Coenunenust xxenesa". Oxpana
25-26 TpyJia IPOCIyIlIaHa U YCBOEHA. 2
O060011eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHUU 110
27 TeMe «MeTaub 1
KonTposbhas
28 KonTtponbHas padoTa no pazaeny «Meramisly | 1 pabota No2
Pazoen 3: Hememannuwl (30 uacoe)
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIOB.
Kucnopoa, 030H, BOA0PO, BOAOPOIHBIE
29 COEIMHEHNS HEMETAIIOB, BOJA. 1
30 l"ayiorensr. 1
31 ["asToreHoBO1OPOIHBIE KUCIOTHI U MX COJIH. 1
32 XanbKOTEHBI. 1
33 Cepa. 1
CepoBoIOpOIHAS U CEPHUCTASI KUCIOTHI U UX
34 COJIH. 1
35-36 Oxcunpt cepol (1V) u (V1) 2
37-38 CepHnast KuCIIOTa U €€ COJIN. 2
39-40 [lonyuenue u NpUMEHEHNE CEPHOM KUCIIOTHI. 2
41 A3zor . 1
42 AMMUax. 1
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43 Conn aMMOHWUSL. 1
44-45 A3zoTHas kucnoTa. OKCHIBI a30Ta. 2
46 Count a30THOM KUCIIOTHI. 1
47 dochop. 1
Oxcunst hocdopa. OprodochopHast KucioTa U
48 e€ coun. 1
49 Yrnepon. Anmas u rpadur. 1
VYrapHslii a3 U yIIEKUACIBIN Ta3bl. YTOJIbHAS
kucnora [IpakTrueckas padoTa
Ne3"TTonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHHUE
ra3zoB" OxpaHa Tpy/a IpociyllaHa U yCBOEHA.
50-51 C. 2
52 VYronbHas KUCIIOTA U €€ COJH. 1
Kpemunii. XuMHnueckne BeIecTBa Kak
CTPOUTEIIBHBIC U TT0ICJIOYHBIC MaTePHAITBI
53 (Men, MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJIO, IIEMEHT). 1
Oxkcun kpemHus. KpemHueBast Kkuciora.
54 Cunukarsl. 1
O060061eHre u cucTeMaTu3alus 3HaHu| 1o
55 pazneny «Hemeramib» 1
[Ipaktuueckas padota Ned "[lomyuenue
COEIMHEHUI HEMETAJUIOB U U3yUEHHE UX
cBOMCTB. Pacnio3HaBaHue KaTHOHOB U
aHnoHoB" OxpaHa TpyAa NpociIyliaHa u
56 YCBOCHa. 1
57 Pemtenue 3amauy. 1
KoutponsHas pabota no paszaeny KonTponbHas
58 "HemeTtammsr". 1 pabota Ne3
Pazoen 4: Opeanuueckue eewgecmea (12 uacos)
[IpenMeTt opraHuuecKOd XUMUU.
Knaccudukanus opraHM4ecKux BEIIeCTB.
[lepBoHauanbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
oprannueckux BemectB. [IpakTuueckas paboTa
Ne5 "U3roroBieHue moaenei yrieBoaopoaoB”
59 Oxpana Tpyza IpocCiIyllaHa U yCBOEHA. 1
N3omepus u romonorust. [TpuHIHIIBL
60 HOMEHKJIATYpbl OPraHUYECKUX BEILECTB 1
[IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIEBOI0POIOB.
HedTp u mpupoHslii ra3, uX npuMeHEHue.
61 VYTeBog0poIbl: METaH U 3TaH. 1
YrneBonopoasi-sTiiieH. [lpeacraBnenus o
62 MIOJINMEpax Ha MPUMEpPE MOJIUITUIICHA. 1
CnupThl (METaHOJI, 3TAHOJ, TTTUUEPUH) U
63 KapOOHOBBIE KMCIIOTHI (YKCyCHasi,cTeapuHoBas) | 1
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KaK IIPEICTaBUTENH KUCIOPOA0COACPKALIUX
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUN. XUMHS U
310poBbe. JIeKapCTBEHHBIE MPENapaThl;
po0IeMBbl, CBSI3aHHBIC C MX IPUMEHCHUEM.

64

buosornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA: JKHUPBI,
yTJIEBOBI, OeNKU. XUMUS U TUIIA.
KanopuiiHocTb )UpOB, OETKOB U YTJIE€BOAOB.
KoncepBaHTBI MUIIEBBIX POAYKTOB
(moBapeHHas COJlb, YKCYCHasi KUCIIOTA).

65-66

O6o01enue Mo Kypcy Xumun 9 kimacca

67-68

['otoBasi KOHTPOJIBHAS PadOTa U ee aHAJIN3.

KontponbHas
pabota N4

69

UYenosek B MUpE BELIECTB, MATEPUAIIOB U
XUMUYECKUX PEAKIUN. XNUMHAYECKOE
3arpsiI3HEHUE OKPYXKAIOLIEH Cpebl U €T0
MIOCJIEICTBUS.

70

[Tpo6meMbl 6€30TTaCHOCTH UCTIOIH30BAHUS
BCIIIECTB U XUMHNYCCKUX peaKHI/Ifl B

MOBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U

B3pPBIBOOITACHBIC BEIICCTBA. briToBas
XUMHYECKasd I'PaMOTHOCTD.
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